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Erneuerbare Energie in Osterreich

Art der Heizung 2015/2016

17,4%
0,2%
— 16,1%

5,6%

 Der Anteil erneuerbaren Energien am Bruttostrom-
verbrauch betragt in Osterreich ca. 70 %.

* Hingegen betragt der Anteil erneuerbare Energien
(Biomasse, Solarthermie und Warmepumpe) am
Endenergieverbrauch fir Raumheizung ca. 30 %
(Warmepumpen: 2,3 %).

* Raumheizung, Klimaanlagen und Warmwasser sind
fur rund 27 % des Energieverbrauchs in Osterreich 5,0% /
verantwortlich.

. Led|g||ch ca. 5 % der Osterreichischen Haushalte Holz, Hackschnitzel, Pellets, Holzbriketts = Kohle, Koks, Briketts
. . R . Heizol, Flussiggas Elektr. Strom
werden derzeit mit Warmepumpen beheizt. = Erdgas = Warmepumpen
= Solar = Fernwarme

Quelle: Statistik Austria
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Heizungsmarkt — Osterreich 2017
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Quelle: P. Biermayr et al.: Innovative Energietechnologien in Osterreich Marktentwicklung
2017, Berichte aus Energie- und Umweltforschung 4/2018
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Warmepumpenmarkt — Europa 2015
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Quelle: EHPA — European Heat Pump Market and Statistics- Report 2016
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Ausblick
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—+—Basisszenario 2006
= H = -s-konservativ Verpflichtungen
Bestand an Geb&auden mit Warmepumpe 600000, || --konservatiy Forderungen

—konservativ CO2-Steuer

als Hauptheizsystem. Roter Punkt:
Tatsachlicher Stand der Entwicklung im

——konservativ Energie-Hochpreise
——konservativ Kombi mit Standard-Energiepreisen
500.000 ——ambitioniert Verpflichtungen

\]ahr 2015. =s—ambitioniert Forderungen
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. . . 400,000 —ambil?oniertEnergie-l-fochpreisa ) ) //-:‘:7 ;
Fur das Jahr 2030 betragt das hochste ~——ambitioniert Kembi mit Standard-Energiepreisen /

Szenarien-Ergebnis (Szenario mit

Anzahl der Gebiude mit Wirmepumpe als Hauptheizsystem

ambitionierten Forderungen) ca. 524.000 300.000
Gebaude mit dem Hauptheizsystem
Warmepumpe. 200.000
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Quelle: M. Hartl et al.: Osterreichische Technologie-Roadmap 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040
fur Warmepumpen, Berichte aus Energie- und Umweltforschung
8/2016
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Trends und Entwicklungen im Wohnbau

e Zunehmende Bodenversiegelung (12,9 ha/Tag), weniger
Bauflachen und damit steigende Grundstiickspreise flihren
dazu, dass der Bau von Einfamilienhdusern stagniert

« Entwicklung im Wohnbau in Osterreich kritisch -
Nachfrage kann derzeit nicht gedeckt werden - Bauboom
von MehrgescholRwohnbau in den kommenden Jahren im
urbanen Raum

* GroRe Wohnbauprojekte in europdischen Stadten (z.B.
Wien — Seestadt Aspern)
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16. Dezember 2016, 07:55 Uhr Wohnungsbau

Auf die Stadt kommt ein Bauboom zu
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1 In Miinchen sind in der ersten Jahreshélfte 2016 so viele ANZEIGE
Baugenehmigungen erteilt worden wie selten zuvor. Auf die

Stadt kommt also offenbar ein Bauboom zu.

1 Ein Grund dafiir ist, dass die Stadt kréftig in Wohnungen
investiert. Oberbiirgermeister Dieter Reiter (SPD) hat als Ziel

jahrlich 8500 neue Wohnungen ausgegeben.

SiiddeutscheZeitung

SZ.de Zeitun




Marktsituation Warmepumpen >50 kW
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Quellen: Eigene Berechnung auf Basis von Daten der Marktstatistik des Warmepumpenverbandes Austria, Bundesverband
fur Warmepumpen Deutschland, Fachvereinigung Warmepumpen Schweiz und Berichte ,Innovative Energietechnologien in
Osterreich®, Marktentwicklung 2012-2016
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Technische Potential in Osterreich \@)

Das technische Potenzial 2015 — 2030 an Gebauden, die prinzipiell mit Heizungswarmepumpen >50 kW
beheizt werden kénnten, betragt:

> ca. 12.700 Geb&ude fur den Neubau
> ca. 26.700 Geb&ude im Bereich der Sanierung (Annahme: Sanierungsrate 1 % pro Jahr)
insgesamt also 39.400 Gebaude

Vergleich: Im Jahr 2015 lag ein Bestand von 1.453 Gebauden mit Warmepumpenheizung >50 kW vor.

Quelle: M. Hartl et al.: Osterreichische Technologie-Roadmap fiir Warmepumpen, 8/2016
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Transformation des Warmesektors

120
» Der Bedarf an Niedertemperaturwarme wird
zukunftig deutlich abnehmen (Sanierung, Effizienz- 5 0 Werkstitten und Hallen
Steigeru ng) _E  Bueros in Wohngebaeuden
5 Sport u.a. Freizeitinfrastruktur
» Verbleibender Warmebedarf wird zunehmend durch ” _ ¥ Schulen_ete
erneuerbare Energietrager gedeckt (Biomasse, E ::::;:::::::s:r e
Solarthermie und Warmepumpe) - dies gilt auch fur : o Hotele und Gastwirtechaft
die Fernwarme. 5 u Honde!
4  Mehrfamilienwohngebaeude
» Steigender Speicherbedarf im Warmesektor, da der 5 .Z_Fami.iem.mge:aeude
steigende  Anteil fluktuierender erneuerbarer u Einfamilienwohngebaeude

Energien einen wachsenden zeitlichen Ausgleich
erfordert.
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Quelle: M. Hartner et al.: Bewertung des Potenzials fir den Einsatz der hocheffizienten KWK
und effizienter Fernwéarme-und Fernkalteversorgung, 2015
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Transformation des Warmesektors (

Integrated Energy

Phase 1 - Reduktion der Systemtemperaturen

Sektorkopplungstechnologien

STROMNETZ

Phase 2 - Flexibilisierung und Warmepumpenausbau
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Phase 3 - Sektorenkopplung | w
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Speicherkapazitaten - elektrische Energie

® LEBA Energieziel 2050: 100 % Strom aus erneuerbaren Quellen
100 ® Bmu Flexibilitats- und Speicheroptionen” [ ]
® I5E [Energiesystem Deutschland 2050
® VDE  Energiespeicher fiir die Energlewende”
e Studien zum Thema Speicherbedarf zeigen, dass = ® BMU _Langfristszen
bei zunehmenden Anteil von Wind- und Solarstrom % il H
erst ab einem Anteil von 60 % ein signifikanter 5
Stromiiberschuss vorliegt. é
* Ab 80 % Anteil sind sowohl Kurz- als auch &
Langzeitspeicher zum Vermeiden von massiven £ oo
Abregeln von Wind- und Solaranlagen notwendig. 3
« Dies gilt jedoch nur unter Voraussetzung, dass =1 - ®
samtliche  Flexibilitaten  wie  Power-to-Heat é
zukunftig ausgeschopft werden. 2042 : i
® b >
* ®e
Erneuerbarer Anteil 40% 63 % 80-85 % —_—— 100%
Jahr 2020 2030 2050 nach 2050

Quelle: Sterner M., Stadler |.: Energiespeicher - Bedarf, Technologien, Integration, Springer — Vieweg, 2014
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Phase 1 - Reduktion der Systemtemperaturen \\%W’

* Reduktion der Systemtemperaturen in Gebauden und Fernwarmenetzen ermdglicht die effiziente
Integration von erneuerbaren Energietragern (Solarthermie und Warmepumpe)

» Steigerung der Jahresarbeitszahl von Warmepumpen

* Einsatz von GroRwarmepumpen in Niedertemperatur-Fernwdrmenetzen. In Danemark ist diese
Umstellung bereits voll im Gange (Fernwarme 4.0)

* Anergie-Netze mit Systemtemperaturen im Bereich der Umgebungstemperaturen sind zukuinftig der
nachste logische Schritt hinsichtlich dieser Entwicklung

* Analog zum Stromsektor wird dadurch auch dezentrale Einspeisung von Warme ermdglicht; der
Kunde wird zum Prosumer.
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Phase 2 - Flexibilisierung des Energiesystems \?;o/)

* Flexibilitdt im Bereich der Energiebereitstellung (Sektorkopplung, gezielter zeitlicher Einsatz nicht
volatiler Quellen wie Biomasse etc.)

* Flexibilitat durch Energiespeicher (z. B. Stromspeicher, Warmespeicher, Gasspeicher)
* Flexibilitat durch intelligentes Netzmanagement (z.B. smarte Stromnetze, flexible Warmenetze)

e Flexibilitdt im Verbrauch (z.B. Pufferung von thermischer Energie fir Heizung und Kuihlung in
Gebaudemassen, Anpassung industrieller und gewerblicher Prozesse)
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Phase 3 - Sektorenkopplung

« Die Erzeugung von Warme mit Warmepumpe
erreicht den hdochsten Output!

» Power-to-Heat tber Power-to-Gas und Gas-Brenn-
wertkesseln oder Gas-Warmepumpe hat niedrigeren
Output in Bezug auf den eingesetzten elektrischen
Strom

* Power-to-Heat mit Heizstaben ist nicht sinnvoll —
Netzstabilitat, Sicherung von Hochstlasten
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Effizienzvergleich Sektorkopplung

Wirkungsgrade in Boezug auf den cingesotzton Erneuerbaren Strom
Warmepumpe ++ Power-to-Gas ++ Kraft-Warme-Kopplung

)WER-TO-GAS —_

Elektrolyse

er
Elektrolyse G-WP
JHZ 1,2

Co—
@

Kraft.-Warme-Hopplung
45% therm., 40% eleker

= KWK

Cb

b
Kraft.-Warme-Hopplung
45% therm., 40% elektr

Output

Quelle: Positionspapier: Warmewende im Zeichen der Sektorkopplung, Bundesverband

Warmepumpe (BWP) e.V., 2017
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Sektorenkopplung mit Warmepumpe

* Nutzung samtlicher thermischer Speicherkapazitaten eines Geb&udes
(Bauteilaktivierung) ermoglicht hohe Flexibilitat

» Digitalisierung ermdglicht u.a. Pooling von vielen einzelnen Warme-
pumpenanlagen zu einem grol3en virtuellen Energiespeicher

» Bereitstellung von Systemdienstleistungen fur Netzbetreiber (z.B. Regel-
energie)

* Flexible Strompreistarife, die Preisschwankungen an der Stromborse
wiederspiegeln, ermdglichen unterschiedliche Einsatzstrategien
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Quelle: Positionspapier: Warmewende im
Zeichen der Sektorkopplung, Bundesverband
Warmepumpe (BWP) e.V., 2017
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Reslmee

« Die Warmeversorgung von Gebauden in Osterreich erfolgt nach wie vor groRteils mit fossilen
Energietragern.

» Damit die Klimaschutzziele erreicht werden kénnen, miussen zukinftig mehr Warmepumpen
eingesetzt werden, vor allem in der Sanierung sowie in Grof3anlagen (Wohnbau, Gewerbe und
Industrie).

« Die Warmepumpe in Kombination mit Bauteilaktivierung schafft Flexibilitaten fur die
Stromwirtschaft und reduziert somit den Bedarf an teuren Speicher- und Reservekapazitaten.

 Warmepumpen werden daher in Zukunft auch verstarkt fir das Lastmanagement im ,Smart
Grid* zum Einsatz kommen.

+ Die Warmepumpe ist nicht nur eine wichtige Technologie fir die Warmewende, sondern
allgemein fur eine erfolgreiche Energiewende!
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