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Was ist Schall?

Schall ist eine Druckschwankung oder auch Schallwechseldruck

Um den Umgang mit großen Zahlen im Bereich von 7 Zehnerpotenzen zu vermeiden, gibt man 
den Schalldruck p im logarithmischen Verhältnis zu einem Bezugsschalldruck p0 = 20 μPa an.

Der Schallpegel ist somit eine dimensionslose physikalische Größe und wird in Dezibel (dB) 
bekannt gegeben, benannt nach Graham Bell (1847‐1922).

Grundlagen und Allgemeines

Hörschwelle: 
20 µPa – 0,00002 Pa – 2x10-5 Pa

Schmerzschwelle:
200.000.000 µPa – 200 Pa – 2x102 Pa

=   0 dB

=   140 dB
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Schallwerte im Vergleich

Grundlagen und Allgemeines

0 dB(A) Hörschwelle

25 dB(A) Atemgeräusch aus 1 m Entfernung

35 dB(A) Sehr leiser Zimmerventilator aus 1 m Entfernung

50 dB(A) Kühlschrank aus 1 m Entfernung, Vogelgezwitscher

60 dB(A) Rasenmäher in 10 m Entfernung

70 dB(A) Dauerschallpegel an Hauptverkehrsstraßen tagsüber

120 dB(A) Startgeräusche von Flugzeugen in 10 m Entfernung

140 dB(A) Schmerzgrenze
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Lautstärke und Schallpegel

Grundlagen und Allgemeines

Die subjektiv empfundene „Lautstärke“ und der 
künstliche Begriff „Lautheit“ ist als Empfindungsgröße 
des menschlichen Hörempfindens 
nichtmit der objektiven Messgröße Schalldruckpegel zu 
vergleichen.

Eine Schallimmission mit dem gleichen Schalldruckpegel beim 
Empfänger kann subjektiv als Lärm, aber auch als Musik 

wahrgenommen werden.

Schall von Luftwärmepumpen und Schallrechner der WPA



Titel & Gliederung

Schall von Luftwärmepumpen und Schallrechner der WPA

• Grundlagen und Allgemeines 

• Schallleistung und Schalldruckpegel

• Aufstellung und Platzierung

• Ermittlung der Schall immission

• Beispiele

• Zusammenfassung und Fazit

Schall von Luftwärmepumpen und Schallrechner der WPA



Wichtige Begriffe

Schalldruck‐ und Schallleistungspegel

WICHTIG: Unterscheidung von Schallleistung und Schalldruckpegel

Häufig werden die Begriffe Schalldruckpegel und Schallleistungspegel verwechselt!

Der Schallleistungspegel ist eine Eigenschaft 
der Schallquelle und ist deshalb distanzunabhängig.

Der Schalldruckpegel ist abhängig von der
Entfernung zur Schallquelle und beschreibt 
die Lautstärke an dieser Stelle.

Die Schalleistung ist die Ursache und der Schalldruck die Wirkung.
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Einfluss des Abstandes

Schalldruck‐ und Schallleistungspegel

Es gibt keinen Wert für eine Lärmabnahme oder Schallverminderung pro Meter.

Pro verdoppeltem Abstand sinkt oder steigt der Schalldruckpegel um genau 6 dB(A)

Schall von Luftwärmepumpen und Schallrechner der WPA



Berechnung des Schalldruckpegels

Schalldruck‐ und Schallleistungspegel

LpA Schalldruckpegel am Immissionsort [dB(A)]
LwA Schallleistungspegel der Wärmepumpe [dB(A)]
Q Richtfaktor (berücksichtigt reflektierende Flächen)

2 für Außenaufstellung / Luftkanalaustritt frei,
4 an der Fassade / Luftkanalaustritt an der Wand,
8 bei Eckaufstellung / Luftkanalaustritt in der Ecke

d Distanz zwischen Quelle und Empfänger [m]
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Einfluss der Umgebung

Schalldruck‐ und Schallleistungspegel

Die Faktoren Q sind wichtig für die Schallberechnung

Q = 2 bei Freiaufstellung
Q = 4 bei wandnaher Aufstellung
Q = 8 bei Eckaufstellung
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Empfehlungen zur Aufstellung

Wenn möglich: Freiaufstellung (3 m) der Wärmepumpe

Vermeidung von schallreflektierenden („schallharten“) Oberflächen in 
der direkten Umgebung der Aufstellung

Sichtachse zwischen Wärmepumpe und Nachbar vermeiden

Ausblasrichtung NICHT in Richtung des Nachbargebäudes positionieren

Schalltechnische Entkopplung (Vermeidung von Körperschallübertragung)

• Aufstellung auf Fundament mit untergelegten Elastomeren

• Leistungsanschlüsse mit Kompressoren und 360°‐Umlenkungen bei Kabeln

Aufstellung und Platzierung
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Aufstellung und Platzierung – Beispiel 1

Aufstellung einer LWP im Bereich der Grundgrenze

Aufstellung und Platzierung

Ungünstige Platzierung, da die 
Ausblasrichtung direkt in Richtung des 
schützenswerten Fensters 
(Immissionsort) des Nachbargebäudes 
platziert ist.

Ebenfalls ist eine direkte Sichtachse 
zwischen Wärmepumpe und Nachbar 
gegeben.

Durch die Änderung der 
Abstrahlrichtung können hier 
wesentliche Verbesserungen 
erzielt werden (nächste Folie).
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Aufstellung und Platzierung – Beispiel 2

Aufstellung einer LWP im Bereich der Grundgrenze wie zuvor – nun in der 
Abstrahlung um 90° gedreht

Aufstellung und Platzierung

Die seitlich gerichtete Schallausbreitung 
der LWP bewirkt beim Nachbarn Pegel 
unter 25 dB(A).

Durch die Änderung der 
Abstrahlrichtung reduziert sich die 
Schallbelastung für den Nachbarn um 
7 dB(A).

Es ist zu beachten, dass nicht alle 
Anlagen eine einseitig gewichtete 
Abstrahlung (Richtwirkung) aufweisen.
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Aufstellung und Platzierung – Beispiel 3

Aufstellung einer LWP im Nahbereich des Eigentümerhauses – in der 
Abstrahlung um 90° gedreht

Aufstellung und Platzierung

Durch den Lagewechsel vor das 
Eigentümerhaus wird der Abstand zum 
Nachbarhaus vergrößert.

Durch die Lage des Gebäudes wird eine 
zusätzliche Abschirmung bewirkt.

Die Immissionslage beim Nachbarn ist 
nun auch in ruhigen Gebieten 
unkritisch. Eigentümerseitig sollte sich 
allerdings kein schutzwürdiger Raum 
befinden.
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Aufstellung und Platzierung – Beispiel 4

Aufstellung einer LWP in Richtung der Straßenseite

Aufstellung und Platzierung

Die Verlagerung der LWP in Richtung 
Straßenseite verlagert die Belastung in 
Richtung des rechten Nachbarn.

Wenn in beiden Gebäuden keine 
Schlafzimmer anliegen, kann diese 
Aufstellungsvariante in vielen Fällen 
zielführend sein.

In der Regel sind Schlafzimmer nicht 
straßenseitig situiert.
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Aufstellung und Platzierung – Beispiel 5

Aufstellung einer LWP im Bereich eines Flachdaches

Aufstellung und Platzierung

Bei dachseitiger Montageweise wird der 
Schall nach oben hin abgestrahlt.

Die Gartenflächen werden weniger 
belastet.

Schallpegel von 26 dB(A) beim 
Nachbarn und relativ hohe Belastung an 
der eigenen Fassade.

Für beide Schutzbereiche kann noch 
eine Verlagerung der Anlage zur 
Dachmitte, die schallabschirmende 
Montage hinter einer Attika oder eine 
Drehung der Abstrahlrichtung helfen, 
das gewünschte Ziel zu erreichen.
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Vorgehensweise bei Planung und Aufstellung einer Luft/Wasser‐WP

Ermittlung der Umgebungssituation und Abschätzung des Immissionsschwellenwertes 
(Unbedenklichkeitsschwelle, strategische Lärmkarten, Flächenwidmung lt. ÖNORM S 5021)

Den Nachbarn von Anfang an in die Planungmiteinbeziehen

Ermittlung der aufstellungs‐ und konstruktionsbedingten Parameter (z. B. Ausblasrichtung, 
Entfernung, Schallleistung etc.)

Vorabschätzung bzw. überschlägige

Berechnung für Zeiten mit erhöhter 

Empfindlichkeit (in den Nachtstunden 

von 22:00 bis 06:00)

Ermittlung der Schallimmission

Link zum Schallrechner der WPA: 
www.waermepumpe‐austria.at/schallrechner‐v2
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Übersicht der Einflussparameter

Ausgehend von der Berechnungsformel sind verschiedene anlagenspezifische und 
aufstellungsbedingte Zu‐ und Abschläge zu berücksichtigen:

Anlagenspezifisch Aufstellungsbedingt

Ermittlung der Schallimmission

Schallleistung

Maßnahmen zur Schallreduktion (z. B. 
Schallschutzhauben oder 
drehzahlreduzierter Betrieb)

Tonalität/Geräuschcharakteristik

Abstand in Meter

Abstrahlrichtung bzw. Ausblasrichtung

Art der Aufstellung (Freiaufstellung 
empfohlen)

Link zum Schallrechner der WPA: 
www.waermepumpe‐austria.at/schallrechner‐v2
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Immissionsschwellen für Luft/Wasser‐Wärmepumpen

Immissionsschwellenwerte nach Flächenwidmung (lt. ÖNORM S 5021)

Ermittlung der Schallimmission

Kategorie Standplatz Widmungsbasispegel
(Nacht) in dB(A)

1 Ruhegebiet, Kurgebiet 25

2 Reines Wohngebiet, ländliches 
Wohngebiet

30

3 Normales Wohngebiet 35

4 Kerngebiet (Büros, Geschäfte, 
Betriebe)

40

5 Gebiete für gewerbliche und 
industrielle Gütererzeugung

45

6 Industriegebiet mit hohen 
Schallemissionen

-

Sonstige Quellen:

Unbedenklichkeits‐
schwelle lt. Night
Noise Guidlines for
Europe der WHO: 30 dB(A)
außen am schützenswerten
Nachbarfenster

Strategische Lärmkarten
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Immissionsschwellen für Luft/Wasser‐Wärmepumpen

Immissionsschwellenwerte lt. strategischen Lärmkarten

Ermittlung der Schallimmission

Wien

Linz

Link: www.laerminfo.at

Rechtliche Grundlage: Richtlinie 2002/49/EG
 EU‐Umgebungslärmrichtlinie



Immissionsschwellen für Luft/Wasser‐Wärmepumpen aus 
Geoinformationssystemen: z. B. Salzburger Geoinformationssystem SAGIS

Ermittlung der Schallimmission

https://www.salzburg.gv.at/themen/bauen‐
wohnen/raumplanung/geodaten/sagisonline‐themeneinstiege



Datenblatt zur technischen

Beschreibung zum Einbau 

einer Luftwärmepumpe

im Bauverfahren

Ermittlung der Schallimmission

https://www.energieaktiv.at/download/index/mediafile/569/
beiblatt_zur_technischen_beschreibung_einbau_einer_
luftw_rmepumpe.pdf
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Berechnung 1: Schallimmission am schützenwerten Nachbarfenster

Halbkugelförmige Schallausbreitung

Schallleistung der Wärmepumpe: 58 dB(A)

Immissionsschwelle: 30 dB(A) … Unbedenklichkeitsschwelle

Distanz zum schützenswerten Nachbarfenster: 10 m

Aufstellungsart: Wandaufstellung

Schallrechner: www.waermepumpe‐austria.at/schallrechner‐v2

Beispiele

 Immissionsschwelle um 2 dB(A) überschritten!
 Möglichkeiten bei Nichteinhaltung?
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Berechnung 1: Schallimmission am schützenwerten Nachbarfenster

Aufstellungsart ändern: Freiaufstellung

Veränderung des Richtwirkmaßes bzw. der Ausblasrichtung

Schallschutzmaßnahmen, z. B. Schallschutzhaube

Distanz auf 12 m erhöhen

Beispiele
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Berechnung 2: Schallimmission an der Grundstücksgrenze

Halbkugelförmige Schallausbreitung

Schallleistung der Wärmepumpe: 64 dB(A)

Immissionsschwelle: 35 dB(A) …Flächenwidmung städt. Wohngebiet (nachts)

Distanz zur Grundstücksgrenze: 8m

Aufstellungsart: Freiaufstellung

Schallrechner: www.waermepumpe‐austria.at/schallrechner‐v2

Beispiele

 Immissionsschwelle um 3 dB(A) überschritten!
 Möglichkeiten bei Nichteinhaltung?
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Berechnung 2: Schallimmission an der Grundstücksgrenze

Schallschutzmaßnahmen, z. B. Schallschutzhaube

Distanz auf 11 m erhöhen

Beispiele
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Berechnung 3: Schallimmission am schützenwerten Nachbarfenster

Halbkugelförmige Schallausbreitung, Schallleistung der Wärmepumpe: 61 dB(A)

Reduzierter Schallleistungspegel zwischen 22:00 und 06:00 Uhr: 56 dB(A)

Immissionsschwelle: 30 dB(A) …Unbedenklichkeitsschwelle

Distanz zum schützenswerten Nachbarfenster: 8 m

Aufstellungsart: Freiaufstellung

Schallrechner: www.waermepumpe‐austria.at/schallrechner‐v2

Beispiele

 Immissionsschwelle eingehalten!
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Berechnung 3: 

Einhaltung der

Immissionsschwelle

Beispiele

Drehzahlabsenkung
61 dB(A) – 56 dB(A) = 5 dB(A)
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Druckbericht

Schall von Luftwärmepumpen: Wissenswertes und Platzierung
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Schall von Luftwärmepumpen und Schallrechner der WPA

Schalldruckpegel ≠ Schallleistungspegel

Die Ausblasrichtung der Wärmepumpe sollte nicht in Richtung des 
schützenswerten Nachbarfensters situiert sein (besser zur Straße hin)

Änderung der Ausblasrichtung bringt schnelle und relative einfache 
Verbesserungen

Eine Freiaufstellung der Wärmepumpe wird empfohlen

Immissionsschwellenwerte können normativ (ÖNORM S 5021) oder aus 
strategischen Lärmkarten herangezogen werden

Schallrechner inkl. Druckbericht: www.waermepumpe‐austria.at/schallrechner‐v2

Zusammenfassung und Fazit
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