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Rahmenbedingungen und Fristen Q Nk

& Erneuerbare-Energien-Richtlinie (RES-Directive)

S Energieeffizienz-Richtlinie (EED)

4 F-Gas-Verordnung (2014/517/EU)

S Umweltzeichen-Richtlinie = zus. 6kologische Anforderungen

& EU-Gebauderichtlinie (EPBD)

G Okodesign-Richtlinie (ErP-Directive) = Qualitét & Effizienz

G Energy-Labeling-Richtlinie (2010/30/EU)2015) = Kennzeichnung

Quelle: (Kofinger) Energy-Labelling — AIT — Austrian Institute
of Technology 2016

Herstellerdaten richtig anwenden



Rahmenbedingungen und Fristen Q NS

Verringerung des Energieverbrauchs

Richtlinie 2010/30/EU Energy-Labelling
& Kennzeichnung zur Sensibilisierung der Verbraucher

(2 Verordnungen (811/2013 & 812/2013) verdffentlicht im Amtsblatt der
EU am 6. September 2013)

Richtlinie 2009/125/EG Eco-Design (Okodesign- bzw. ErP*-Richtlinie)

& Anforderungen an die umweltgerechte Gestaltung in der Phase der
Produktgestaltung

(2 Verordnungen (813/2013 & 814/2013) verdffentlicht im Amtsblatt der
EU am 6. September 2013)

Quelle: (Kofinger) Energy-Labelling — AIT — Austrian Institute

*) Energy-related Products, ErP of Technology 2016

Herstellerdaten richtig anwenden



Rahmenbedingungen und Fristen Q Nosrein

Vergleich

Okodesign Energy-Labelling
etrifft Hersteller Konsumenten
Produkte mit sehr schlechter Effizienz zum Konsumenten-Information tber die Effizienz
Ziel Verkauf verbieten von Produkten
Kennzeichen - Energy-Label
Raumheizgerate < 400 kW Raumheizgerate < 70 kW
Kombiheizgerate < 400 kW Kombiheizgerate < 70 kW
Warmwasserbereiter < 400 kW Warmwasserbereiter < 70 kW
Warmwasserspeicher < 2000 | Warmwasserspeicher < 500 |
Umfang
keine Festbrennstoffe keine Festbrennstoffe
keine biomassebasierten Brennstoffe keine biomassebasierten Brennstoffe
(feste, flissige & gasformige) (feste, flussige & gasformige)
Methoden nach anerkanntem Stand der Methoden nach anerkanntem Stand der
Tests Messtechnik sowie ggf. nach harmonisierten Messtechnik sowie ggf. nach harmonisierten
Normen Normen

keine akkreditierten Prufinstitute erforderlich keine akkreditierten Prufinstitute erforderlich

Verantwortung Hersteller / Inverkehrbringer Hersteller / Inverkehrbringer
Uberpriifung Marktaufsicht Marktaufsicht

Quelle: (Kofinger) Energy-Lalbeling — AIT — Austrian Institute
of Technology 2016
Herstellerdaten richtig anwenden



Rahmenbedingungen und Fristen Q NS

Ziele

& Betroffen sind alle ,,energiebetriebenen” Gerate und Produkte mit
,erheblichen Umweltauswirkungen und hohem Verbesserungspotential

2 Insgesamt mehr als 200.000 Stuick pro Jahr in der EU

& Ausnahme: Bereich Mobilitat — hier existieren eigene Richtlinien

Energy-Labelling fiir Raumheizung und Warmwasserbereitung:

S Information fiir den Endnutzer Gber Primarenergieeffizienz zum Vergleich
unterschiedlicher Technologien bzw. Systemkonfigurationen

& Keine wirtschaftliche Bewertung, Investitions- und Betriebskosten

we rden nicht bewe rtet Quelle: (Kofinger) Energy-Labelling — AIT — Austrian Institute
of Technology 2016

Herstellerdaten richtig anwenden
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Rahmenbedingungen und Fristen L8 AUSTRIA

2 Insgesamt mehr als 30 Lose (Gruppen)

& Relevante Lose:

(0

©O O O O O O

Los 1:
Los 2:
Los 6:

Los 10:
Los 11:
Los 15:

Usw.

Heizkessel und Kombiheizkessel
Warmwasserbereiter
Standby-Verluste
Raumklima-Anlagen
Nasslaufer-Umwalzpumpen

Festbrennstoffkessel (z.B. Holz-Biomasse)

Quelle: (Kofinger) Energy-Labelling — AIT — Austrian Institute
of Technology 2016

Herstellerdaten richtig anwenden
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Rahmenbedingungen und Fristen

Zeitplan fiir Raumheizgerate mit Warmepumpe (Los 1)

2018

26.09.2013 26.09.2015 26.09.2017 26.09.2019
Energiekennzeich- -
nungsverordnung L - -
Veraffentlichung e = a®
und Inkrafttreten . =

Label A++ bis G
verpflichtend

Okodesign-
Regulierungen (ErP)
Veroffentlichung

und Inkrafttreten

n,<100%' n.< 110 %?

Label A+++ bis D
verpflichtend

'bei Niedertemperatur-Wirmepumpen ,jahreszeitbedingten Raumheizungs-Energieeffizienz"n < |15 %
'bei Niedertemperatur-Wirmepumpen jahreszeitbedingten Raumheizungs-Energieeffizienzn < 125 %

Abb.7a: Zeitstrahl fir Raumheizgerite mit Warmepumpe

Herstellerdaten richtig anwenden



Rahmenbedingungen und Fristen o

Zeitplan fiir Warmwasserbereiter (Los 2)

26.09.2013

Energiekennzeich-
nungsverordnung
Veroffentlichung
und Inkrafttreten

Okodesign-
Regulierungen (ErP)
Verdffentlichung

und Inkrafttreten

26.09.2015

| i ’
:‘i"’
[}

Label A bis G
verpflichtend

< q*h'

26.09.2017 26.09.2018

-
- -
=

Label A+ bis F
verpflichtend

< l]'h' < '1..+.'

'Mindestanforderungen an die Warmwasserbereitungs-Energieeffizienz abhangig vom jeweiligen Zapfprofil

Herstellerdaten richtig anwenden

Abb.7b: Zettstrahl fiir Warmwasserbereiter mit Wirmepumpe

— e —
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Rahmenbedingungen und Fristen

Anforderungen an Raumheizgerate

N1,

150 +

125 T

98 +

90 +

82 +

75 ¥

36 +

'>?l)kWhe 30%
[ _]

-
Teillast 4%
Fossile Elektro-
Heizkessel Heizkessel

—— Mindesteffizienz ab 26.09.2017

s [Ylindesteffizienz ab 26.09.2015

Herstellerdaten richtig anwenden
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N, [%]

T 175

+ 150

—t—

Wirmepumpe MNiedertemperatur-

Wirmepumpe

+ 115

+ 107

- 6l

- 59

L]

Abb.8: Okodesign-Mindestanforderungen
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125 % bei 35 °C
110 % bei 55 °C
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Auslegung und Dimensionierung in der Praxis

Zusammenfassung und Fazit
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Einteilung der unterschiedlichen Effizienzklassen

Effizienzkiassen Strom Erdgas Erdol
n” (%)
F 7N
e If
1 e Wasser {Wasser-WP

{ ‘\j‘ Luft!/ Wasser-WP

C PN Niedertemperatur-
= : kessel
’1'.\ Niedertemperatur-
|- kessel

* jahreszenbedingte Raumheizungs-Energesffmenz

Abb.9: Effizienzklassen und Heizsysteme

Herstellerdaten richtig anwenden



Energy-Label und Produktdatenblatt & HSki ™

Effizienzklassen fiir Raumheizgerate (A+++ bis G)
bis 55 °C bis 35 °C

Raumheizungs-Energieeffizienz von Raumheizungs-Energieeffizienz von
Heizgerdten ausgenommen NT-WP* NT-WP*

Klasse fiir die jahreszeitbedingte Raumheizungs-Energieeffizienz Jahreszeitbedingte Raumheizungs-Energieeffizienz n, in % Jahreszeitbedingte Raumheizungs-Energieeffizienz 1, in %
At 1, 2150 ns 2175
A% 125< 5, <150 150 < n, <175
A 98 <, <125 123 < 5, <150

A 90 < g, <98 115< 5, <123
B 82 g, <90 107 < 5, <115
C 75< 1, <82 100 < 5, <107
D 36<q, <75 61 <1, <100
r 34<q, <36 59 < 1, <61

F 30< g, <34 55 < 1, <59

G 1. <30 1N, <55

Quelle: (Kofinger) Energy-Labelling — AIT — Austrian Institute
of Technology 2016

Herstellerdaten richtig anwenden



Energy-Label und Produktdatenblatt & 1S

Erlauterung des Energy-Labels fir Warmepumpen

Felder fiir Namen
oder Warenzeichen
bzw. Modellkennung

des Lieferanten

Skala der
Effizienzklassen

Schallleistungspegel
L in Innenrdumen
(falls zutreffend)

Schallleistungspegel
Lyaim Freien

[ v Junl
" |ENERG @8

| Il
lmm_ 55°C | 35°C
- LA
N
3 B
I
T —
N
LRE} =13
A |
r‘m 1 =14 =13
< 15 13
57 de kw kw
A . of®
(o) ‘ﬂ
A |
63 dB b
2015 81172013

Herstellerdaten richtig anwenden

Raumheizungsfunktion
jeweils fur Mittel- und
Niedertemperatur-
anwendungen

Energieeffizienzklassen
jeweils fir Mittel- und
Niedertemperatur-
anwendungen

Wirmenennleistung
bei durchschnittlichen
kdlteren und wdrmeren
Klimaverhdltnissen sowie

fur Mittel- und Nieder-
temperaturanwendungen

Temperaturkarte Europas
mit drei als Anhaltspunkten
dienenden Temperaturzonen

Abb.10: Etikett | furVWarmepumpen 2015

s

MEPUMPE

AUSTRIA

Bei Kombiheizgeriten:
Spalte fir Warmwasser-
bereitungsfunktion und
-energieeffizienz

|

iiii | W E

A
=
—4

<
o

2015 811/2013




Energy-Label und Produktdatenblatt & sk ™"

Klimazonen im Energy-Label

Kalteres Klima (Helsinki)

e

2 Minimale Temperatur: -22 °C
& Maximale Temperatur: 15 °C

Mittleres Klima (Straburg)

e

2 Minimale Temperatur: -10 °C
2 Maximale Temperatur: 15 °C

Warmeres Klima (Athen)

e

2 Minimale Temperatur: 2 °C

& Maximale Temperatur: 15 °C

Herstellerdaten richtig anwenden

Quelle: (Kofinger) Energy-Labelling — AIT — Austrian Institute
of Technology 2016
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Erlauterung des Energy-Labels fur Verbundanlagen

Felder fiir Namen oder
Warenzeichen bzw.
Modellkennung des
Lieferanten

00
| :: |[ENERGOS

L
. — .
@

Raumheizungsfunktion

Effizienzklasse des
Raumheizgerétes

€

Effizienzklasse der

Verbundanlage [ —
+ O =
Angabe, ob eine _'_
Solaranlage (g ——=]
Skala der + 8
Effizienzklassen von D S'L
bundanlager = .
ein Warmwasserspeicher Verbundanlagen o
+ O ||
¥ e
—
[
ein Temperaturregler + D D b
| 75 B30I To1% . 31172013

ein zusatzliches
Raumbheizgerit

in die Verbundanlage
integriert werden kann

Abb | &: Etikett furVerbundanlagen aus Raumheizgeraten Temperaturreglemn und Solareinnichtungan

Herstellerdaten richtig anwenden
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Erlauterung des Paket-Labels

Produkt-Label + Produkt-Datenblatt = Paket-Label

00
. |[ENERGQD

[T

.yz [ 174 ) :::‘éﬁ?a:m.m;m:um gi-Energleallizenzkiasse der Verbundaniage bei
a) 874 Y2
YZ 4 =
YZa W kW BDDD-BEB
<30% 230% =M% =% =TI% x82% x90% =96% > 125% = 160%

(el l "
I\{lﬂl 4
3 i R ol bet killsram und wirmerem Kiims
YZas
- J J Kan 4
L] 1

o [ e £33 - [

E
3
8
|
£

E11/2013

Herstellerdaten richtig anwenden
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WPL 15152
231888
Hersteller STIEBEL ELTRON
Energieeftizi Raumheizung bei —
Jjeweils fiir gen
Energieei izung bei "
Kiimaverhahnissen jeweils fir Nied d =
bei irtli Kli Jeweils fur KW 8
Produkt-Datenblatt fiir WP e sk = :
et R TR T R T
. - iewe;s fiir Mittelter o % m
Name des Lieferanten IDM Energiesysteme T TRt A -
Y ket % 175
z = jeweils fiir Niedertemperaturanwendungen
Modellkennung des Lieferanten TERRA AL 24 Twin Energi Rawnliaizing b ey o
- ¥ Ki haltni jeweils fiir Mittel 1gen i
Warmetrager kel ikt X jeweils fiur i maen kWh/a 3444
Parameter Symbol | Einheit Klimazone 3 Schallleistungspegel Innen dB(A) 49
a it bei kalteren jeweils for KW 11
kalt
Klasse fiir Raumheizungs- ——— Produkt ; bel e Iewisis iy KW 10
Energieeffizienz Ni P g bei ittlichen a istung bei wa Kiimaverha jeweils for 0 :
imaverhdltnisse
warm ..(l = = : — ootz a istung bei wa Kii a jeweils fir KW 5
. kalt R E ieeffizienz F ng bei kaheren Kii jeweils fiir o 125
Raumhelzungs- % ] Mineltemperaturanwendungen
. | o jeefiizienz R i kdl i i
Energleefﬁzusnz Ns Jahrii Energi gt ] |')el kalteren Jeweils for o 156
warm Mitt: P g bei ittlichen gi ienz F bei warmeren Kli alinissen jeweils % P
Kl Waltnissen far gen L2
kalt . - R ffizi Energieeffizi bei warmeren Klit altnissen jeweils. % 203
far Ni ingen o
= 5 3 ith g fizienz Energieverbrauch Raumh bei kalteren Kii T jeweils
Warmenennleistung Prated kw mittel Wa = i e KWh/a 8535
warm Jahrlicher Energieverbrauch '[m gieverbrauch Raumheiz. IMb:!i Kalteren Kli héltnissen jeweils KWha —
Ni d bei kilteren Klimaverhdltnist ¢ .. .0 & Raumbei EE——— s
kalt 17T 3ah itbedi R Energieeffizienz jeweils fiir Mitteltemperaturanwendungen Kivhia 184
jahrlicher = ‘wg 1 - Energi R bei warmeren Kli -
J 4 Que kWh mittel 8 jeweils fiir Nied di ki¥lva 1=
Endenergieverbrauch Jahriicher E i AuBon dB(A) =
warm 4 Mitteltemperaturanwendung bei kilteren Klimaverhiltnissei:
; Innenraum Jah tbedingte Raumheizungs-Energieeffizienz 8%
Schallleistungspegel Lwa dB(A) : - Wa TR
im Freien Jahrlicher Energieverbrauch 6963 kWh
. . . N t dung bei wi Ki rhiltnissen
Besondere Vorkehrungen, die bei der Montage, der Installation i dah e — P poven
oder Wartung des Gerates getroffen werden miissen: Wi ; e
Jahrlicher Energieverbrauch 652 kWh
Mitt P g bei K altnissen
o bedingte Raumheizungs Energieofizienz e
Wa i IkW
Jahrlicher Energieverbrauch 891 kWh
Schalll gspeg
H H AuBen 58.dB
Herstellerdaten richtig anwenden Bubo ==




Energy-Label und Produktdatenblatt & i "™

@ Detailansicht
” | Ansicht

o ErE—————

GET-Datenbank: Schallleistung
< Im Energy-Label:

Schallleistung beim Priifpunkt A7/W55
S Im Schallrechner der WPA:

max. Schallleistung im Freien

(It. Herstellerangaben)

- Werte in der GET-Datenbank

—> Aktualisierung des Schallrechners

ca. einmal monatlich mittels

Auszug aus der GET-Datenbank

Herstellerdaten richtig anwenden

Kaltemittel
Kaltemittelmenge
Aufstellungsort
Kombiheizgerat

Warmwasserspeicher integriert

~
R-410A

4.1 kg

AuBen

Ja

Ja

L_WA,Innen
L_WA,i.Freien

L_WA_max im Freien

45 dB(A)
50 dB(A)

53 dB(A)

L_WA_Nachtbetrieb
untere Einsatzgrenze Warmequelle
obere Einsatzgrenze Warmequelle

obere Einsatzgrenze Warmeverteil-...

v | PN_A7/W35

dB(A)
0°C
0°C
0°C

6.8 kW ~

Sl



Energy-Label und Produktdatenblatt & i "

Unterschiedliche

S Im Energy-Label: Schallleistung beim Priifpunkt A7/W55
- Gemessen nach EN 12102 unter Normbedingungen nach EN 14511-2

& Im Schallrechner der WPA: max. Schallleistung im Freien

(It. Herstellerangaben)

- Schallleistung beim Priifpunkt und bei der Drehzahl, bei denen das Gerat am lautesten ist

- Derzeit gibt es noch keine Norm etc., in der die Prifung der max. Schallleistung geregelt ist
- Bei einstufigen Gerditen entspricht die max. Schallleistung der

ErP-Schallleistung

— Bei modulierenden Gerdten kann die sich die max. Schallleistung von
der ErP-Schallleistung unterscheiden

Herstellerdaten richtig anwenden



Energy-Label und Produktdatenblatt & ifsii "

Eingabe der Schallleistung

Angaben zur Luft / Wasser Warmepumpe
Hersteller

Das Berechnungsverfahren der halbkugelférmigen Schallausbreitung legt der Berechnung zugrunde, dass die Schallquelle vereinfacht als punktférmige Schallquelle
angenommen wird. Bei geringen Abstanden zum Immissionsort (Grundsticksgrenze oder Nachbargrundstiick), einer kubischen Hiillfliache und der Aufstellung parallel zum
Immissionsort (Grundstlcksgrenze oder Nachbargebaude), kann das Hullflachenverfahren als detailliertere Alternative gewahit werden. Bei der Berechnung uber die
Hulifidche mussen die Abmessungen (Breite, HOhe, Lange) des Produktes bekannt sein

l EIGENE WERTE EINGEBEN TI
[?] Aufstellungsort
| 60 ‘ [?] max. Schalleistung It. Herstellerangaben in dB (A)
I 0 [?] Schallleistungsreduktion durch MaRnahmen des Herstellers in dB(A)
I Nein V| [?] Tonhaltigkeit/Tonalitat It. Herstellerdeklaration

Um einen drehzahlreduzierten Betrieb in den Nachtstunden (z. B. von 22:00-06:00 Uhr)
muss der Wert der Schallleistungsreduktion (Differenz) in das entsprechende Feld
eingegeben werden (positive Zahlen). Hier kénnen auch SchallschutzmafSnahmen, wie
zum Beispiel Schallschutzhauben, geltend gemacht werden.

Herstellerdaten richtig anwenden
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Herstellerdaten richtig anwenden
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Gutesiegel, UZ & Effizienzkennzahlen & nstwi

EHPA-Giitesiegel (Effizienz):

Einheitlich hoher Qualitatsstandard und
Kundenservice durch:

& Einheitliche Prufkriterien @

2 Kontrollierte

S Prifung der
Sicherheitseinrichtungen

&  Messung der Schallemissionen

& Ersatzteilsicherheit fir mind. 10
Jahre und 24 h-Kontakt im
Vertriebsgebiet

Herstellerdaten richtig anwenden

EU-Umweltzeichen (Okologie):

Zusatzliche 6kologische Anforderungen

European Quality Label
for Heat Pumps

Fabrikationsstandards

& Geforderte minimale Effizienz

durch:

“

Kaltemittel mit geringen CO2-
Aquivalent (GWP100 < 2000)

THG-Wert £ 150 g CO2-
Aquivalent pro kWh
Heizleistung

Empfehlung fir ein 6kologisch
unbedenkliches
Sekundarkaltemittel (z. B.
Propylenglykol) bei Sole-
Warmepumpen



Gltesiegel, UZ & Effizienzkennzahlen & JiShi

EHPA-Gutesiegel:

& Mindestwerte flr die saisonale Leistungszahl SCOP:

S Luft/Wasser: 3,50

< Sole/Wasser: 4,10

& Wasser/Wasser: 4,10

% Direktverdampfung/Wasser: 4,10 Sl =
S Luft/Luft: 3,40 : ==ehpa

& Brauchwasser: -,--

Herstellerdaten richtig anwenden
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Gutesiegel, UZ & Effizienzkennzahlen & jsmwi

EHPA-Gutesiegel:

S Prifung der Baureihe bei einem anerkannten
akkreditierten Prifinstitut oder Gber HP-Keymark

S Ansuchen bei einer der nationalen
Giitesiegelkommissionen

S Die Gutesiegelkommission prift die Unterlagen und
vergibt das Gutesiegel

S Das Gutesiegel wird auf 3 Jahre vergeben,

danach kann es zwei weitere Male verlangert werden

Herstellerdaten richtig anwenden

| =sehpa

European Quality Label
for Heat Pumps




Gltesiegel, UZ & Effizienzkennzahlen & JiShi

& Zur Charakterisierung von thermodynamischen Kreisprozessen im Allgemeinen und
Warmepumpenprozessen im Speziellen existieren verschiedene Kennzahlen:

S Carnot-Wirkungsgrad ncarnot } Allgemein

& Jahresarbeitszahl JAZ —

S Leistungszahl — Coefficient of Performance COP

, — WP-Spezifisch
& Saisonale Leistungszahl — Seasonal Coefficient of Performance SCOP

& Jahreszeitbedingte Raumheizungs-Energieeffizienz ns

Herstellerdaten richtig anwenden



Glitesiegel, UZ & Effizienzkennzahlen & JiuirM

Begriffe aus Theorie & Praxis: Effizienz-Kennzahlen

1. Gruppe 2. Gruppe / 3. Gruppe \
/
COP (EN 14511,..) SCOP (EN 14825) JAZ, SPF \
EER (EN 14511,..) Umrechnung . JAZ (VDI 4650) (definiert z. B.
* SPF (EN 15316-4-2) in den Projekten
HSPF (ASHRAE 116) SEPEMO oder
-~ SEER (ASHRAE 116) WP-Effizienz)
g N J/
= .
Gemessen am Teststand B Berechnet mit definierter Gemessen (oft im Feld) unter
unter definierten & Methode unter Beriicksichti- realen Bedingungen fir eine
Bedingungen gung von bestimmten festgelegte Zeit (z.B. 1 Jahr)
Parametern fiir eine

festgelegte Zeit (z.B. 1 Jahr) \ /

Quelle: Fraunhofer ISE, Dr. Marek Miara, Vortrag am 17.03.2016 in Salzburg

Herstellerdaten richtig anwenden
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Glitesiegel, UZ & Effizienzkennzahlen & JiuirM

Begriffe aus Theorie & Praxis

abgegebene Energie
Wirkungsgrad = max. 1,0 oder 100 %

zugefiihrte Energie

abgegebene Wirme
i.d.R.3-5

Leistungszahl = ) ) )
zugefiihrte Antriebsenergie

20-30%

70 y 80 % Umwelt- A:rit'riébsenergie

energie

Herstellerdaten richtig anwenden



Gitesiegel, UZ & Effizienzkennzahlen G [k

Carnot-Leistungszahl

G Theoretisches Limit der Leistungszahl beschreibt die Carnot-Leistungszahl (Kehrwert:
Carnot-Wirkungsgrad); Bsp.:

T warm 273 + 35

T warm T kalt 35— (+2)

S EinflussgroRen: Temperatur Quelle und Senke, Spreizung

< Da weder der absolute Nullpunkt (0 K), noch unendlich hohe Temperaturen erreicht
werden konnen, ist ein theoretisches Limit in der Praxis unerreichbar.

Herstellerdaten richtig anwenden



Gitesiegel, UZ & Effizienzkennzahlen G ™™

Leistungszahl COP
S Kennzahl fur die Effizienz einer elektrisch betriebenen Kompressionswarmepumpe im

stationaren Betriebszustand bei bestimmten Temperaturbedingungen ist die Leistungszahl
(engl.: Coefficient of Performance COP)

Heizleistung
elektrische Leistung

COP =

Verhaltnis zwischen der von der Warmepumpe gelieferten Heizleistung und der zum Antrieb
des Verdichters benotigten elektrischen Antriebsleistung

Die Leistungszahl gilt bzw. ist immer nur fur einen bestimmten Betriebspunkt aussagekraftig,
wie z. B. bei BO/W35

Herstellerdaten richtig anwenden
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Saisonale Leistungszahl SCOP

Wesentlicher Unterschied zum COP:

Die Leistungsmessung wird beim SCOP nicht nur bei einem, sondern bei vier
unterschiedlichen Werten ermittelt

Messpunkte fur den Heizbetrieb bei 12°C, 7°C, 2°C und -7°C AuRentemperatur

Einteilung von Europa in drei Klimazonen — kalte-, warme- und durchschnittliche
Klimaverhaltnisse

Die Leistung des E-Heizstabs wird mitbericksichtigt

Beim SCOP wird auch der Teillastbetrieb von Inverter-Kompressoren berticksichtigt

Herstellerdaten richtig anwenden
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Gutesiegel, UZ & Effizienzkennzahlen & nstwi

Jahreszeitbedingte Raumheizungs-

Energieeffizienz ns

Berechnung aus dem SCOP:

SV

b

Mittels Division durch den Europaischen Primarenergiefaktor fir Strom: 2,5
3 % Abschlag fir die Reglerglite (bei allen Warmepumpen)

5 % Abschlag bei Wasser/Wasser- und Sole/Wasser-Warmepumpen fir den
Elektrizitatsverbrauch der quellseitigen Umwalzpumpe

—

Bsp. Sole/Wasser-Warmepumpe

SCOP = 4,09 (Mitteltemperaturanwendung 55 °C) - Energieeffizienzklasse A++
4,09

0, = (ﬁ) .100 [%] — 3 [%)] — 5 [%] = 163,52 [%]

=3

)

Grundlage zur Einteilung in die Effizienzklasse im Energy-Label

Flr Niedertemperatur- (35 °C) und Mitteltemperaturanwendung (55 °C)

Herstellerdaten richtig anwenden
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Prated Pdesign
S Prated... Nennwarmeleistung fur Niedertemperaturanwendung (35 °C)
und Mitteltemperaturanwendung (55 °C)

S Pdesignh... Auslegungsleistung (Volllast) inklusive Leistung des E-Heizstabes bei
Auslegungsbedingungen Tdesignh

1:’designh = Pratea T+ Psup

S Psup... Warmenennleistung eines Zusatzheizgerates (E-Heizstab)

S Tdesignh... Temperaturbedingungen fir mittleres, kalteres und warmeres Klima

Herstellerdaten richtig anwenden
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Arbeitszahl JAZ

S Die Uber das ganze Jahr gemittelte Leistungszahl einer Warmepumpe wird als
Jahresarbeitszahl (engl. Saisonal Performance Factor SPF) bezeichnet.

[AZ = Y. der an das Heizungssystem abgeg. Warmeenergie

Y. der aufgenommenen elektrischen Energie

S Verhaltnis zwischen der von der Warmepumpe innerhalb eines Jahres gelieferten Warme
und der innerhalb eines Jahres bendétigten elektrischen Antriebsenergie

S Um unterschiedliche Warmepumpensysteme vergleichen zu konnen, ist auf die Bilanzgrenze
zu achten

Herstellerdaten richtig anwenden
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Begriffe aus Theorie & Praxis — Bilanzgrenzen von Arbeitszahlen

S Je nach Bilanz werden z. B. Soleumwalzpumpen, E-Heizstab etc. hinzugezahlt oder nicht

Herstellerdaten richtig anwenden
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Verhaltnis zwischen Umweltwarme und Antriebsenergie

S Je nach Bilanz werden z. B. Soleumwalzpumpen, E-Heizstab etc. hinzugezahlt oder nicht

100 %
Warme

AZvon 3,5=
28,6 % elektrische

KOSTENLOSE Antriebsenergie
UMWELTWARME

AZvon4,0 =
25 % elektrische
71.4.%) Antriebsenergie

ELEKTRISCHE (286 % | -
ANTRIEBSENERGIE

: 2 3 35 4 5 |

Herstellerdaten richtig anwenden

T

S0 %

Differenz sind ,,nur” 3,5 %

0%
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Priifbericht:

Leistungsprufung nach:

EN 14511 - Luftkonditionierer, Fliissigkeitskiihlsétze und Wédrmepumpen flir die Raumbeheizung
und —kiihlung und Prozess-Kiihler mit elektrisch angetriebenen Verdichtern

oder

EN 14825 — Luftkonditionierer, Fliissigkeitsklihlsétze und Wédrmepumpen mit elektrisch
angetriebenen Verdichtern zur Raumbeheizung und —ktihlung — Priifung und Leistungsbemessung
unter Teillastbedingungen und Berechnung der saisonalen Arbeitszahl

Durch ein akkreditierten Prifinstitutes

In Osterreich: Austrian Institute of Technology (AIT)

Herstellerdaten richtig anwenden
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A B
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oy s ) AUSTRIAN INSTITUTE
y 1 B OF TECHNOLOG

Prifbericht/ Test Report

Bazaichnurg 0ss Projsues
Frejec] Designaton

Prifbericht: Inhalt (Auszug)

& COPs und Priifpunkte (Heizleistung,
Leistungsaufnahme, Leistungszahl)
& Saisonale Leistungszahl

S Sicherheitsprifung

& Technische Angaben zu Komponenten,

Kaltemittel und Priifung

S Schallleistung
& Obere und untere Einsatzgrenze fir
Warmequelle und Warmesenke

Herstellerdaten richtig anwenden
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Titel & Gliederung 2 \sTil

Herstellerdaten richtig anwenden

Rechtliche Rahmenbedingungen und Fristen
Energy-Label und Produktdatenblatt

Gutesiegel, Umweltzeichen & Effizienzkennzahlen
Auslegung und Dimensionierung in der Praxis

Zusammenfassung und Fazit

Herstellerdaten richtig anwenden



Auslegung und Dimensionierung O Ntk

30 W/m? Niedrigstenergiehaus

40 W/m? Aktueller Neubau mit sehr guter Warmedammung
50 W/m? Gebaude mit normaler Warmedammung (ab ca. 2000)
80 W/m? Gebaude mit normaler Warmedammung (ab ca. 1980)

120 W/m? Gebaude ohne besondere Warmedammung

Herstellerdaten richtig anwenden



/&, WARMEPUMPE

Auslegung und Dimensionierung L8 AUSTRIA

Beispiel:

Berechneter Warmebedarf:
Sperrzeit:

10kW x24h
20h

=12kW

1 x 1 Stunde
1 x 2 Stunden
2 x 2 Stunden
3 x 2 Stunden

Herstellerdaten richtig anwenden

10 kW
2 x 2 Stunden

Die Warmeleistung muss in
20 Stunden eingebracht werden!

5%
10 %
20 %
33 %



Auslegung und Dimensionierung O NEna M

Durchschnittlicher Warmwasserbedarf pro Person und Tag:
50 — 100 Liter mit 45°C Warmwassertemperatur

Zuschlag: + 0,25 kW pro
Person

Wichtig:
Bei groRerem Warmwasserbedarf (Regenwalddusche, grole Badewanne,
Wellnessbereich,...) ist die bendtigte Zusatzleistung separat zu berechnen

Herstellerdaten richtig anwenden



Auslegung und Dimensionierung Ty B

Freibad, nur im Sommer beheizt
(auBerhalb der Heizsaison):

= Mehr Jahreslaufzeit
= GrolRere Warmequelle
= Kein Leistungszuschlag

Hallenbad, ganzjahrig beheizt oder Freiflachenheizung:
= Leistungszuschlag fur Beckenwassererwarmung und Raumheizung

= Mehr Jahreslaufzeit
= GrolRere Warmequelle

Herstellerdaten richtig anwenden
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Beispiel Schwimmbaderwarmung: Freibecken mit8 x4 x1,5m

Es werden 1,16 kWh Energiemenge benotigt um 1 m® Wasser um 1 K zu erwarmen!

10001 -1K -4,187kJ /kg - K
3600

Berechnung It. Formel: =1,16kWh

8x4x15=48m?
Erstaufheizung um 15 K (von 10°C auf 25°C)

Erstaufheizung: 48 x 15 x 1,16 = 835 kWh

Nachheizung: Je nach Witterung und Abdeckung
verliert ein Schwimmbecken zwischen 1 und 2,5 K pro Tag.

Nachheizung: 48 x 1 x 1,16 = 55 kWh

Herstellerdaten richtig anwenden
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-5°C 96 W/m? 216 W/m?
-10 °C 156 W/m? 221 W/m?
-15°C 216 W/m? 249 W/m?
20 °C 276 W/m? 276 W/m?

*Leistungsbedarf fir maximal 1 cm Schnee je Stunde und Quadratmeter

= Systemtrennung erforderlich

= Freiflachenheizung mit Frostschutz fullen

= Feuchteresistente Warmedammung unter Rohren empfehlenswert
= Belastungsfahigkeit der Warmedammung beachten

= Vorlauftemperaturen 40 bis 45 °C

Herstellerdaten richtig anwenden
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600 I I I \ | | | |

75,0 EVorlauftemperatur HT Beispielwert

70,0 OVorlauftemperatur MT -5 °C AuBRentemperatur N

65.0 52 °C Vorlauftemperatur N
' OVorlauftemperatur NT

o
o
=}

MT: Mittettemperatur
(55 °C bis 65°C)

o
o
[=]

o
o
=}

Vorlauftemperatur Heizwasser °C

45,0 NT: Niedertemperatur
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AuBentemperatur °C

= Thermostatventile vollstandig 6ffnen
= Vor- und Rucklauftemperaturen so lange senken,
bis sich die gewlunschte Raumtemperatur einstellt
= Vorlauftemperatur und AuRentemperatur in das Diagramm eintragen

Herstellerdaten richtig anwenden



Auslegung und Dimensionierung

Neubau mit FuBbodenheizung
3-Personen-Haushalt
Normaufentemperatur -16°C
EVU Sperrzeit 2 Stunde pro Tag
6,5 kW Gebaudeheizlast

Gebaudeheizlast: 6,5 kW
Zuschlag Warmwasserbereitung: + 0,75 kW = 7,25 kW
Zuschlag EVU-Sperre: +10% = 7,975 KW = 8 kW

Welche Warmepumpe wahle ich aus (Bivalenzpunkt)?
Welche Leistung muss die Zusatzheizung haben?
Welchen Anteil an der Jahresheizarbeit bringt die Warmepumpe?

Herstellerdaten richtig anwenden
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Auslegung und Dimensionierung O Ntk

N
S

Heizleistung der Warmepumpe bzw. Leistungsbedarf des Gebaudes in kW
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Jahresheizarbeit — bivalent parallel
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Auslegung und Dimensionierung Q Nt

Wahl des Bivalenzpunktes in Abhangigkeit der NormaulRentemperatur

Um Unter- und Uberdimensionierung zu vermeiden:

&  Untere Grenze: Normaulentemperatur + 4 K

S Obere Grenze: Normaulentemperatur + 10 K

2 Die Nennwarmeleistung der Warmebereitstellungsanlage darf grundsatzlich die
errechnete Heizlast (unter Berlicksichtigung der energetisch wirksamen
Luftwechselrate) des Gebdaudes um max. 30 % Uiberschreiten.

Herstellerdaten richtig anwenden
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Herstellerdaten richtig anwenden

Rechtliche Rahmenbedingungen und Fristen
Energy-Label und Produktdatenblatt

Gutesiegel, Umweltzeichen & Effizienzkennzahlen
Auslegung und Dimensionierung in der Praxis

Zusammenfassung und Fazit

Herstellerdaten richtig anwenden



Zusammenfassung und Fazit £ |l

Energy-Label, Schall Leistungszahlen

S  Energy-Label als Information fir den Endnutzer, keine wirtschaftliche Bewertung
S  Zum Energy-Label gehort immer ein Produktdatenblatt

S Schall im Energy-Label beim Prifpunkt A7/W55

S Schall im Schallrechner ist die max. Schallleistung (It. Herstellerangabe)

S Alle Werte sind unter www.produktdatenbank-get.at abrufbar

S  Zusammenhang SCOP und ns Uber Europaischen PE-Faktor fiir Strom (2,5)

S nsist Grundlage fiir die Einteilung in Energieeffizienzklassen

S Pdesignh = Prated + Psup (Nennwéirmeleistung = Auslegungsleistung + Zusatzleistung)

S Beider Auslegung sind Zuschlage fiir EVU-Sperrzeiten und WW-Bereitung
vorzusehen

Herstellerdaten richtig anwenden
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