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PHOTOVOLTAIK & WARMEPUMPE
EIN SINNVOLLES GEBEN UND NEHMEN!

SQWP | Norbert Dorfinger, Salzburg AG

Salzburger

Qualitatsnetzwerk
Warmepumpe

Das SQWP ist eine Kooperation zwischen:
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SALZBURGER QUALITATSNETZWERK WARMEPUMPE

> Ist eine Kooperation von Land Salzburg, der Innung der Sanitar-, Heizungs- und
Luftungstechniker (WKS) und der Salzburg AG

» Verankert im Klima und Energie Masterplan des Landes Salzburg bzw. einer
Klima- und Energiepartnerschaft zwischen Land und Salzburg AG

» Ziele u.a.
» Vernetzung aller Akteure, Aufarbeiten aktueller Themen
» Schulungen und weitere MaBnahmen zur Effizienzsteigerung
» Schnittstelle zwischen Behérden und Handwerk bei offenen Punkten
» Innovationsthemen begleiten

» Besteht seit 2013 & bereits tber 100 Mitglieder
> Infos auf
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DIE WARMEPUMPE IN KOMBINATION MIT PV

Allgemein

Die Rolle der Warmepumpe

Die Rolle des Energiemanagements
Die Rollen der Handwerker
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TRENDS UND TREIBER IN DER ENERGIEWIRTSCHAFT

Und die Warmepumpe ist mitten dabei

Dekarboni- » Die 3, D’s" als Basistrends in
sierung der Energiewirtschaft.

» Die Warmepumpe in
Kombination mit Photovoltaik
ist DAS Musterbeispiel:

v

Sektoren- Dezentralisierung
kopplung » Dekarbonisierung
Digitalisierung

Sektorenkopplung

A

v

Digitali- Dezentrali-
sierung sierung

Quelle: eigene Darstellung
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DARGEBOT VS. NACHFRAGE

Hohes Angebot im Sommer trifft auf hohe Nachfrage im Winter!

» Ein erster Blick zeigt zwei gegenlaufige Glockenkurven:

@ monatliche Anteile vom Jahreswarmeverbrauch und PV-Stromerzeugung
m Warme (Eigenheim, Bestand) Erzeugung PV

20 20

Anteil an jahrlicher PV-Stromerzeugung (%)

Anteil am Jahresverbrauch Warme (%)
Quelle: DAA

Jan. Feb. Mar. Apr. Mai Jun. Jul. Aug. Sep. Okt. Nov. Dez.

Quelle: OO Energiesparverband, , Heizen mit Warmepumpe”; Grafikquelle: DAA
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VERBESSERUNGEN DER EV-NUTZUNG DURCH WP

Bsp.: Eigenverbrauchssteigerung durch eine Warmepumpe mit optimierter
Warmwasserbereitung bei 6 kWp (Sid) und einmal 8 kWp (Ost-West)

» Ausrichtung der PV Anlage (Neigung):

2.944 J o
ZweckmaBigkeit beachten!

2.191

Mit WP und

optimiert: » Je hoher der Eigenverbrauch, desto
SRV Vit WP und EV-Quote schneller rechnet sich eine PV Anlage.
8.000 E@fg“u'iiﬁ » Wirtschaftlichkeit ist je nach
7000 RIS _ : technischer Lésung und
6.000 Nutzerverhalten unterschiedlich.
5.000 » Die ideale PV AnlagengréBe ist neben
4.000 - - dem Nutzerverhalten stark abhangig
3.000 ] ] von der Hydraulik, der Regelung und
2.000 - - HH-Strom Profil.
1.000 = =

1987

6 kWp 6 kWp 10 kWp 10 kWp
Sud30°  Sud30°  Ost-West  Ost-West » 20%-30% des WP-Stromes aus PV
ohne WP mit WP 30° 30° deckbar

ohne WP mit WP

Quelle: , Leitfaden Warmepumpe,

M Einspeisung M Eigenverbrauch Kombination Warmepumpe mit
Photovoltaik”, Energie Agentur NRW
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LEISTUNGSVERLAUFE VON WP IM VERGLEICH

Modulierende Warmepumpen sind flexibler!
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mm=  \Warmepumpe On/Off === Warmepumpe Inverter === Photovoltaikanlage

Warmepumpe mit und ohne Invertertechnik, Angaben in kW
(Quelle: Energie Agentur NRW)
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LEISTUNGSVERLAUFE VON WP IM VERGLEICH

Modulierende Warmepumpen sind flexibler
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IN MEHREREN SCHRITTEN ZU HOHEM
EIGENVERBRAUCH

K
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Einfamilienhaus, Standort Berlin, Luft WP,
500! Kombispeicher,

Q 1 2 3 4 5 6

PV-SystemgréBe in kWp

100% o
\ \ HH Strom 4.000 kWh,
o HWB 95 kWh/m2.a, WWW 15,5
90%
\\ \ kWh/m2.a
80%
\ \\ \ Quelle: HTW Berlin, Tjarko Tjaden
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DIREKTE VERBINDUNG WECHSELRICHTER - WARMEPUMPE

Wechselrichter liefert Signale an die WP
direkt, die Regelung optimiert z.B. Gber
die Smart Grids Ready Kontakte.

Kommunikation Uber potentialfreie

® Kontakte.

\\\v /
PR 4
Photovoltaik- /

module
/ Wechsel- F
/ richter
station
............... Puffer- - -

Verbraucher speicher

Frisch-
wasser-

) |

i 1
888.888 lHeizung
Zweirichtungs- N (A
zahler Netzbetreiber i

Netz AuBenluft,

Erdreich Basis-Grafikquelle: HTW Berlin, Volker Quaschning
EV-Optimierung: eigene Darstellung
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Warmepumpen mit SG-Ready-Funktion
bekommen Uber ein Signal die Info, dass
im Moment Strom zur Verfligung steht.

Kontakt schlieBt erst nach gewissen
Schwellwerten.

Woher diese Info kommt — ob vom
Energieversorger oder von der eigenen PV-
Anlage — ist der Warmepumpe dabei vollig
egal.

SG Ready kennt 4 Zustande

Betriebszustand 3 wird in der Regel
bedient (Klemmenlésung 0:1) =>
Verstarker Betrieb fur Heizung und
Warmwasserbereitung innerhalb der
Einstellungen des Reglers
(Einschaltempfehlung)
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SCHWELLWERTSCHALTUNG UBER SG READY
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Grafik: Stiebel Eltron
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WARMEPUMPERSTELLER LIEFERN GERSAMTSYSTEM

Warmepumpenhersteller mit eigenen Messeinrichtungen.
Regelung kann die Messwerte verarbeiten und optimieren

g
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t Basis-Grafikquelle: HTW Berlin, Volker Quaschning
EV-Optimierung: eigene Darstellung
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EIGENES ENERGIEMANAGEMENTSYSTEM
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» Wechselrichter wird Gber LAN etc. in das Energiemanagement eingebunden.
» Energiemanagement kommuniziert auf 2 moglichen Wegen mit WP:
> Var. 1: unidirektional Gber Smart Grids Ready

» Var. 2: bidirektional z.B.: Gber LAN, teilweise schon modulierend moglich

» Uber Energiemanagement weitere Optimierungen méglich, Herstellerabhangig

\\\\A /

e Energie-
2l / management
Photovoltaik- / 7|—9—

module /
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/ richter
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()
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zé ler
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- i !
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Vot
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Basis-Grafikquelle: HTW Berlin, Volker Quaschning

EV-Optimierung: eigene Darstellung
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WARMWASSER WARMEPUMPE — EIN SPANNENDES

THEMA IN KOMBI MIT OL/GAS ODER BIOMASSE

Fhotovoltaik
Eigenerzeugung

27 o/o Eigenverbrauch ohne

Brauchwasserwarmepumpe

—
—
-

Eigenverbrauch mit
) Brauchwasserwarmepumpe
~ Wechselrichter fiir Warmwasserbereitung
Mdgliche Eigenverbrauchssteigerung eines 3-Personen Haushaltes durch Einsatz
einer Brauchwasserwarmepumpe im Vergleich
Haushalt

Quelle: Junkers

. kwh I £
smm —-— =
L]

U
XX

Haus-Vertellung Striomzéhler Stromnetz

~— Normale /Bastehende Verdrahtung
— Einfache hstallation des Energiezahlers
Quelle: Dimplex; Kommunikation Gber RS 485
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VERHALTNIS HWB ZU PV-AMORTISATIONSZEIT

» Der HWB hat nur einen geringflgigen Einfluss auf die Wirtschaftlichkeit der
PV Anlage — da eine effiziente WW Bereitung im Sommer starker einwirkt.

Verhaltnis von HWB zu Amortisationszeit

20,5
20 -
19,5

19

Jahre

18,5
18
17,5

34 44,2 54,4 64,6 74,8
HWB [kWh/m?**a

Quelle: Bach.-Arbeit Johann Siller, FH Salzburg
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NEUE SCHNITTSTELLEN ENTSTEHEN!

PV Anlage und 3’
{Wechselrichter Yarmepumpe J
Endkunde/
| Betreiber
Elektriker x Installateur
System-
optimierer

Quelle: Eigene Darstellung
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EIN AUSBLICK

» Dzt. noch keine einheitlichen Standards absehbar, aber im Entstehen!
» Mogliche gemeinsame Datenmodelle mittels EEBUS und/oder Sunspec.

o=\
INITIRTIVE EEBUS
N—

SUNSPEC

SMA und Vaillant Gber TCP/IP mit EEBUS vernetzt
Quelle: https://www.das-intelligente-haus.de/
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LUSAMMENFASSUNG

» Speichermdglichkeiten sind fir eine optimale PV Nutzung Voraussetzung.

> Modulierende Warmepumpen bieten bzgl. Optimierung von PV Strom
Vortelle.

» Ausrichtung der PV Anlage (Neigung): ZweckmaBigkeit beachten!

» Eine optimal abgestimmte Regelung (d.h. Gesamtstrategie) ist nétig. Dzt. sind
noch keine einheitlichen Kommunikationsstandards vorhanden.

» Das Zusammenspiel von Elektriker und Installateur muss passen.

» Einige Anbieter von Energiemanagementsystemen kdnnen mittlerweile direkt
modulierende Warmepumpen und Wechselrichter ansprechen.

» Wichtig ist Feedback des Nutzens an die Bewohner — was habe ich von
meinem Investment in das Energiemanagement?
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SONSTIGE RELEVANTE THEMEN

Energiepreis und Zahlpunkte
Gemeinschaftliche Erzeugungsanlagen in Mehrparteienhdusern

Warmepumpenatlas
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DER OPTIMALE ANSCHLUSS BEI WARMEPUMPEN

Nicht mehr ratsam / Besser so! \
(nur bei sehr groBBen reden sie mit Ihrem Elektriker

Anlagen)

(insbes. bei zus. PV — Anlage)

X

Speicher ==k
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GEMEINSCHAFTLICHE ERZEUGUNGSANLAGEN

durch Gesetzesanderung neue Voraussetzungen § 16a ELWOG

Status bisher: Verwendung des PV
Stromes ist eingeschrankt Strom vom Dach speist Gber
9 den AIIgememstromzahIer

14,5 Cent/kWh inkl. Netz und Abgaben und Steuern 80% 100%.é Wh
(exkl. fixe Jahresentgelte wie Grundgebihr, Pauschalen,..) Allgemeinstrom ) g

Strom vom Dach wird rechnerisch
auf die Bewohner aufgeteilt. Die
PV Anlage speist z.B. Uber einen
eigenen Zahler ein. Lt. ELWOG
§16aist ein , Errichtungs- und
Betriebsvertrag” abzuschlieBen.

Gesetzesanderung

beschlossene Verbesserung
~Gemeinschaftliche Erzeugungsanlagen”

=z B 20%
iy Ersparnls
-» ]

; | il ale  Anfragen kénnen an die Salzburg
14,5 Cent/kWh inkl. Netz und Abgaben und Steuern o AG qgerichtet werden. Produkte

) . - z.B. ca. 80 A> 9 ~
(exkl. fixe Jahresentgelte wie Grundgebihr, Pauschalen,..) sind in Ausarbeitung.
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WARMEPUMPEN-ATLAS FUR SALZBURG

» Als Planungsunterstitzung fUr Installateure, Planer und auch Endkunden
» Ganz einfach: Im SAGIS per Mausklick auf ein Grundsttick zur Erstaussage

» Generierung einer Info als pdf: Ausschluss- und Beurteilungskriterien, Potentiale &
Zusatzinfos!

» Ca. 7 Abfragen pro Tag!
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WARMEPUMPEN-ATLAS FUR SALZBURG
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Werden Sie Mitglied, Beitrittserklarungen finden Sie im Internet

1. Dezember 2017

www.waermepumpennetzwerk.at

Einer Initiative des Landes Salzbura, der Landesinnung der SWH-Installateure und der Salzburg AG

% LAND
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Koordination im Auftrag der 3 Partner:
Ing. Mag. Norbert Dorfinger
Vertrieb/Produktentwicklung und Produktmarketing

Salzburg AG fur Energie, Verkehr und Telekommunikation
BayerhamerstraBe 16, 5020 Salzburg, Osterreich

T +43/662/8884-2778, M +43/676/868 22778
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