:

Andreas Rotter, Ladesinnungsmeister
Alfred Vorderegger, Landesinnungsmeister StV
Praxisbericht Wartung und Inspektion {JI4ELS
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Salzburger

Qualitatsnetzwerk
Warmepumpe

Lertifizierung nach F-Gas-Verordnung

Wer mit Kaltemitteln, die in der Verordnung (EG) Nr.
842/2006 geregelt sind, hantiert, muss gemalb Verordnung
(EG) Nr. 303/2008, osterreichischem Treibhausgasgesetz 2009
und der Umsetzungsverordnung vom 07.01.2011 zertifiziert
sein und wer in Kaltekreislaufe eingreift, muss die Fach- und
Sachkunde nach Kalteanlagenverordnung und ONORM EN
13313 Kategorie B und / oder C im Beruf Kalteanlagentechnik

nachweisen konnen.

Fiir eine starke Wirtschaft.
GEWERBE - HANDWERK



Muster fur

Salzburger

Qualitatsnetzwerk

Zertifizierung von imepure

Personen und Unternehmen

Musterbrief fiir die Zertifineruns
wvon Personen, E-1. Saits e 1

Herr/ Frau
Max Mustermann
Mizerstafz 12
A —4712 MNisstarland
An dig Profungs- und Zertifizierungs stelle fur
Perscnen der
Bundesinnung der Mechatroniker
Schaumburgergasse 2004

1040 Wien Wien, 08022011
Emall - Zen ek ring = olge 3

EfkBnngen 2u obigerAdnesse
B sencen den nachstenenden Antrag samt cer Zugehdrigen Anage per Bref an obe
& Pos-AdBEse
senden den rachsheenden Antra
fe Emzl-Aceese

f der augendingen Anlzge per Emall als _pdf zn oben

Antrag auf Ausstellung eines Perscnen-Zerfikates der Kategorie I
QEM3L der Z. Vemronung wom OF 012011 0oer GuafZenngs- und ZeRfzenngEmatnanmen m
Zusammennang ME OmSREEA K2R N0 KIM220IE 08N S0wie Wamealmpen

Setr geehrte Damen und Hemren!
Entsprechend dem _Flucrierten Treibhasusgese-Gesetz 2009 und der cben angefuhrten

Verordnung stelleich ...

:\I:Lt ! Iust_a']._u.mn

bes chaftigt bei der Firma ...

Mustermann GobH
Whstarstmfi= 11
A 4711 Ninstedand

Die Personen- und Unternehmensachkunde
kann neben der Mechatronikerinnung auch
uber die Bundesinnung der Installateure (SHK)
angesucht werden,

Fiir eine starke Wirtschaft.

Muzrerbrief fitr die I erdfzicramz
vom Unterndhm em. Scirel vom 1

Firma
Muzrermaee GmbH
Mostenisals 11
A -4T11 Missmrland
Biundes mind ster um TUr Land- und
Forstwirtss hatt, Umw sit und Wesssrwirschatt
Abfelung W2 - Chemkep Rk
Swbenbasiels
A-1010'Wien WER, 06032011

Antrag a.uT.-':.u.sste ung einas unternanmena-za i tes
gemalk cer I. Yemerdnung wvem QOT.0 ' ubsr Cumiizerungs wneé Zanfizsrun@EmaGnabman im
Tt S T L T {lrr-n: LT VT LT

Sefr geehre Damen und Hemen!

Emtsprechend dem _Fuoriefen Trebhausgese-Geselr 20097 und der oben angeflnRen
Wenand nang stelisn wir ..

Auzerm see GmbH

den Anftrag auf Ausshely ;\ Untemermens-Zeifk aes und ek Bren enfsprechend der
2_Vemodrungvom 07 0120 1 damu

Gemal§ 4. {11 . daren wirlhnen mielEn, dass wirkm Jahres duchschnll

Pgraonen
M gegensidndlchen geregefen Benslin Desch 2TIgEN
Diese shnd entspechend§ 4 (1)2 bm Detall ...
o _ N Teamaz e R
ot S Srms ez am v
1
b
=l
]
E
[:]
]
El
TE TogenoTge Fe s e Zen K 28 TNoen SE T aer ANEgE T Rone
Ertsprechend § 40103, pesttgen wir nnen, ...
< g=s5 wir or die ewamete 2hniche Anzan| an ZU emChtenden Und ZU wamenden
Gem@en und Elrchiungen. de susrechende Zanl a0 IemFEensn PeEonen

peEIEtigEn
< gazs  cen  zenfeknnEpfintbe TatgkeRen susibenden Personen  ale

erfomenicnen Wenkzeuge Und WerSnren zuganglich shd
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Salzburger

Qualitatsnetzwerk
Warmepumpe

Recycling nach F-Gase Verordnung

Registrierung

Die Registrierung fur das EDM erfolgt online uber www.edm.gv.at.

In einem Online Registrierungsantrag sind die flr die Registrierung
erforderlichen Daten (Firmenbuchnummer, Firmenname, Firmenadresse,
Emailadresse, Telefonnummer, ,,Rolle“ des Unternehmens) einzutragen
und per Mausklick der Bundesbehorde zu iibermitteln. Die ,,Rolle* des
Unternehmens (zB Abfallsammler oder —behandler, Ersterzeuger gefahrlicher
Abfélle, Meldepflichtig nach Elektroaltgerateverordnung, etc.) sind von
gro3er Bedeutung, da aus den ,,Rollen* die Zugriffsrechte fiir die jeweiligen
EDM Anwendungen generiert werden.

WK S|&
Fiir eine starke Wirtschaft.
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http://www.edm.gv.at/
https://secure.umweltbundesamt.at/erasform/start.do?event=view&id=Eras_registrierung_V1_0&regtype=Registrierung&wfjs_enabled=true

Salzburger

haufigste Ursachen fur Fehler bel \ oh
Warmepumpensystemen:

Storungen im Heizungssystem bzw. auf Seite der Warmequelle (z.B.
Durchfluss auf der Heizungsseite zu gering, verschmutzte
Ventilatoren, verlegte Filter, defekte Pumpen, usw.)

Storungen, direkt an der Warmepumpe (z. B. Fehlen von Kaltemittel,
defekte Pressostate, falsche Einstellung des Expansionsventils, usw.)

Kondensat- Ableitung verstopft (kompl. Eiswurfel der AuBeneinheit im
Winter)

Leckagen der Kalteleitung (Hochdruckpressostat schaltet ab)

Ubergangszeit: Flachenheizung mit Einzelraumregelung ohne )
Lastausgleichsspeicher bringt den Kompressor zum Takten und das Ol
wird nicht ausreichend nahgefuhrt

Kompressor-Schaden

WK S|&
Fiir eine starke Wirtschaft.
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Salzburger

Qualitatsnetzwerk
Warmepumpe

Service / Wartung Warmepumpe

Der Kaltekreislauf von Warmepumpen ist generell wartungsfrei.

Beachten Sie die Herstellerangaben zur Wartung & Uberpriifung
der Warmepumpe - Regelmalige Kontrolle der Anlage
empfehlenswert.

Benutzer nach Problemen mit seinem System befragen.
Auslesen des Software-Fehlerprotokolls.

Regler Einstellungen uberprufen (Heizkurve).

Optische und akustische Beurteilung des Systems.
Heizwasser und -menge kontrollieren.

Kontrolle des Feuchtigkeitsindikators im Schauglas.
Kaltemittelfullmenge kontrollieren (Schauglas).

Filter und Warmeubertrager sauber halten. __
Anlagenbuch fiihren %ﬁ

WK S|&
Fiir eine starke Wirtschaft.
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Salzburger

Qualitatsnetzwerk
Waéarmepumpe

Pruf- und Anlagenbuch

v lanmrac st

CEROE | (et B Das Pruf- und Anlagenbuch
=" ist die zentrale
Priifbuch und Anlagenbuch Dokumentationsunterlage
fir Kalte-, Klima- und Warmepumpen-
Gerite und Anlagen

EEsmessS==EEEET . B auch betreffend
Kaltemittelmenge in der
e e Gesamtanlage und
FEsErT e e Anderungen an der Anlage

neue Version verwenden!

. g W —n . ———— v 0 - W N ——

WEE
Fiir eine starke Wirtschaft.
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Salzburger

Qualitatsnetzwerk
Warmepumpe

Service / Wartung Warmepumpe

| Tatlgkelten bei Luft/Wasser WP

Leistungskontrolle: Temperaturdifferenz zw. Luftein- und Luftaustritt soll 5-7
K betragen.

=  Reinigung des Verdampfers (Laub entfernen) u der tlws. vorhandenen
Luftfilter.

=  Kondensat Wanne und -ablauf prufen und ggf. reinigen.

M Tatigkeiten bei Sole/Wasser WP:
=  Soledruck prufen und wenn erforderlich Sole nachfullen.
=  Solekonzentration und pH-Wert uberprifen.
=  Soleleitung entluften.
=  Kleine Leistungsuberprufung: Temperaturdifferenz lt. Inbetriebnahmedaten.
=  Forderhohe der Soleumwalzpumpe des Erdkollektors Uberprufen.

B Tatigkeiten bei Wasser/Wasser WP:
= Schluckbrunnen auf Verschlammung kontrollieren

=  Prufung/Reinigung des Grundwasserfilters, erlaubt Ruckschlusse auf
Wasserqualitat

=  Kleine Leistungsuberpriufung: Temperaturdifferenz lt. Inbetriebnahmedaten.

WK S|&
Fiir eine starke Wirtschaft.
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Salzburger

Qualitatsnetzwerk
Waéarmepumpe

Service / Wartung Warmepumpe

B Temperaturen und Anlagenpunkte sind nach Kaltemittel,
per Hand- und Messwerkzeug einfach zu uberprufen!

Druck-Enthalpie (lg p,h)-Diagramm fiir R134a
300

400 500

200

a‘ 80168z

[bar] <

Druck p in bar

a, p | hikikal

-t i
- -

Fig. 51  Kéltekreislauf mit wichtigsten Komponenten im h, log p -

Legende
1 Verdampfer
2 Verdichter ‘ 57 L ; . <
3 Verflissiger (Kondensator) N L
4 Expansionsventil ; £ /F,if .I ﬁ#ﬁ
200 250 300 350 400 450 500
Quedie: LAT, 2009 Begugspurikt h™ = 200 KAKD ; 5 = 1.00 KV[kgK) bel T = 27315 K spez. Enthalpie h in kl'kg

WEE
Fiir eine starke Wirtschaft.
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Salzburger

Service / Wartung Warmepumpe \

B Klassische Fehlerquellen:

= Verwenden Sie nie ein Warmepumpensystem mit erdgebundener
Warmequelle zum Ausheizen eines Gebaudes in der
Rohbauphase, dies kann die Warmequellenanlage nachhaltig
schadigen, was nur durch eine umfangreiche und teure Sanierung
Zu beheben ist.

= Sole ist vor der Befullung sehr gut durchzumischen, bei
schlechter Durchmischung kann es sonst zum Einfrieren
bestimmter Bereiche kommen, in denen die Frostschutzmittel-
konzentration zu gering ist.

= Ein nicht durchgefuhrter hydraulischer Abgleich kann zu unnotig
erhohten Betriebskosten fuhren.

= Falsch dimensionierte Tiefenbohrungen, Graben-und
Flachenkollektoren fuhren zu Vereisung des Erdreiches, dies
zieht eine Abschaltung und Sanierungsarbeiten nach sich.

WK S|&
Fiir eine starke Wirtschaft.

GEWERBE - HANDWERK



Salzburger

Qualitatsnetzwerk
Warmepumpe

Service / Wartung Heizsystem

ONORM M 7510-1, ONORM EN 15378-1 und ONORM B 8131:
Geschlossene Warmwasserheizungen sind jahrlich von einem
Fachmann zu uberprufen.

Jahrliche Uberpriifung: Inspektion:
—  Vordruck (MAG) — Reglung (Absenkung,
— Anlagendruck Pumpenschaltart)
— Sicherheitsventile — Zahlerstande
— Entgasungseinrichtungen — Visuelle Uberpriifung
—  Abscheider — Warmwasseraufbereitung
— Wasserqualitat ab 5.000 — Funktionsprufung
Liter (bis 5.000 Liter alle  _ Wirkungsgrad
2 Jahre) — Anderungen im Anlagenbuch

—  Frostschutz dokumentieren

WK S|&
Fiir eine starke Wirtschaft.
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Salzburger
. Qualitatsnetzwerk

Bsp. Splitgerat und lange Anbindungsltg. {_ _J %=

[ Kaltemittel: R 410A
3-way valve (Liquid)

L max. Menge ohne Inspektion: 4,8 kg A | L- 3-way valve (Gas)

=> Bordelverbindungen gelten F-Gas VO dann als T

ht.ermeti.sch dicht, wenn eine finale | LT Flare nut
Dichtheitskontrolle gemacht wurde & die & @. 1

Dichtigkeit gem. F-Gas VO bestatigt und Connection pipe /,II, '|| | “H““L[“/“*‘Connection pipe (Gas)
gekennzeichnet wurde. (Liquid) VL T

u Kaltemittelmenge Innengerat (Kondensator):
2 kg

u Kaltemittelmenge AuBengerat (Verdampfer):
3,5 kg

u Kaltemittelmenge Anbindung: 60m (ca.
0,06kg/m * 60m= 3,6 kg

L Gesamt: 9,1kg

Daher ist eine jahrliche Inspektion der
Warmepumpe vorgeschrieben.

Die Kosten bewegen sich in der Regel bei 100 -
150 EUR

Bei Splitsystemen kann die Leitungsldange auch
dariiber entscheiden, ob man in die Priifpflicht
fallt oder nicht!

WEE
Fiir eine starke Wirtschaft.
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Salzburger

Bauarten von Luft Warmepumpen \ Qualiitsnetzaork

Kompaktwarmepumpe innen Kompaktwarmepumpe aufien
aufgestellt aufgestellt

f— -
sy ]

Splitgerat mit Kompressor innen (nur  Splitgerat mit Kompressor aufen (nur
der Verdampfer sitzt auRen - z.B. der Kondensator sitzt innen)

Tischverdampfer) |
( >
Z 9 |

7[”L : \’
1 @% % /; :
,_ .
Fiir eine starke Wirtschaft. mma %
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Zulassige Mengen
ohne Inspektionspflicht

Salzburger

Qualitatsnetzwerk
Warmepumpe

Kaltemittel GWP Flillmenge in kg Fiillmenge in kg
ab 5t CO2- ab 10t CO2-
GWP x Menge = CO2 (hermAeﬂsEhlezrl\ee Ar:Egen) (rﬁili:i\:g]lz?htte
7\ Anlagen)
R 134a 1.430 3,5 7,0
R 410a 2.088 2,4 4,8
R 417a 2.340 2,15 4,3
R 407c 1.774 2,8 5,6
R 717 (Ammoniak) 0
R 290 (Propan) 3 1.667 3.333
R 744 (CO2) 1 5.000 10.000

Weitere Info siehe Broschure/Infoblatt

,ywarmepumpe kompakt*“ der WPA auf der Webseite des SQWP!

Fiir eine starke Wirtschaft.
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, Salzburger
. Qualitatsnetzwerk
- Warmepumpe

Bsp. Splitgerat Glockmuhlgasse

Gerat/ Kiltemi | Kaltemittel- Grenze ab
Leistung ttel- menge Inspektions-
menge pflicht
5 kw Splitgerat mit Kompressor auBen &  410A 2 kg 2,39
(It. Hersteller nicht hermetisch
dicht)
4 kW Splitgerat mit Kompressor innen &  407C 5,8 kg 5,6 o
(hermetisch dicht) — Leitung 30m %
6 kW Kompaktwarmepumpe aulBen 410A 1,8 kg 4,79

aufgestellt, hermetisch dicht

16 kW Kompaktwarmepumpe aufBen 407C 4,5 5,6
aufgestellt, hermetisch dicht

Die Leistung alleine sagt noch nichts aus, ob eine Inspektionspflicht vorliegt!

Hermetisch dicht: Bauteile/Leitungen, die durch schweiBen, l6ten oder ahnliche dauerhafte Verbindungen
zusammengeflugt wurden. Warmepumpen sind entsprechend gekennzeichnet.

WEE
Fiir eine starke Wirtschaft.
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Salzburger

wl o
T’A Qualitatsnetzwerk
/ Warmepumpe
y 4
&

Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit.

Fiir eine starke Wirtschaft.
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